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(54) Verfahren und Mobll-Kommunllcatlonssystem zur Steuerung eines Kurznaclirichtendienstes 

(57) Die erf indungsgemABe LAsung sieht vor. daB 
von der Teilnehmerdatenbasis (HLR) in einem Mobil- 

funknetz (PLMN). sobaJd sie erkennt daB eine Zustel- ^ 

lung von in Diensteeinrichtungen (SMSC1, SMSC2) 

gespeicherten Kurznachrichten (SM) zu einer Mobilsta- 
tion (MSB) wieder mOglich Ist die gelcennzeichneten 
Diensteeinrichtungen (SMSCI. SMSC2) nacheinander 
alarnr^ert werden. Auf diese Weise wird das parallele 
Si^ialisieren einer Rut von Kurznachrichten, die von 
mehreren Diensteeinrichtungen gesendet werden, 
innertialb einer kurzen Zerlperiode zur jeweiligen Ver- 
mittlungseinrichtung durch die Teilnehmerdatenbasis 
vermieden. Dabei hat sich ate besonders vorteilhaft 
erwiesen, ein Alarmsteuerzeichen (HAF) zur Kenn- 
zeichnung, daB Wartedaten fOr mehrere Diensteeinrich- 
tungen voriiegen, in die Teilnehmerdatent>asis (HLR) fOr 
den mobilen Teilnehmer einzutragen. oder zumindest 
einen Zeitgeber (DT) zur Verzfigerung der jeweils nach- 
Iblgenden Alarmierungsprozedur zu starten. 
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Besdireibung 

Die Erfindung betrifft ein Veriiahren und ein Mobil- 
kDminunikationssyslem zur Steuerung eines Kurznach- 
richtendienstes. bei dem von einer Mobilstation eines in s 
einer Teilnehmerdatenbasis eines MobiHunicnetzes 
regislrierten mobilen Teilnehmers Kurznachrichten 
empfangen weiden kfinnen. 

Der Klirznachrichtendienst (Short Message Ser- 
vice) ermOglicht einem mobilen Teilnehmer eines Mobil- 10 
fur^etzes, alphanumerische Nachrichten uber seine 
Mobilstation zu sender und zu enpfangen. Jeder 
nriobile Teilnehmer ist in einer Teilnehmerdatenbasis 
(Heimatregister) des ^^^Iftinknelzes met seinen Daten 
iind Diensten regib'u 'cr: t^obei auch for die Inansprudiv 
nahme des Kurznachrichtendienstes eine entspre- 
chende Berechtigungsinlormation vorliegen muB. Eine 
Oder mehrere Kurznachrichten werden von einem Teil- 
nehmer eines Kbmmunikationsnetzes (A-Teilnehmer) 
zum mobilen Teilnehmer (B-Teilnehmer) ausgesendet 20 
und in spezieilen. fur den KurznachrichterKfienst vorge- 
sehenen Diensteeinrichtungen (Short message service 
center) gespeichert. Ubiicherweise gibt es mehrere 
Diensteeinrichtungen mitzwischengespeicherten Kurz- 
nachrichten. 25 

Jede Diensteeinrichtung puffert die Kurznachrich- 
ten - beispielsweise in der Reiherrfblge ihrer Ankunft 
bevor ein Zustellversuch zu einer Vermitltungseinrich- 
tung. in deren Bereich die Mobilstation des B-Teilneh- 
mers aktiviert ist. iniiert wird. Eine Oder mehrere so 
Zugangseinrichtungen (Gateway /Interworidng Mobile 
Switching Center) bikJen jeweils das Bindeglied zwi< 
schen den Diersteeinrichtungen und der Teilnehmefda- 
tenbasis des mobilen Teilnehmers sowie der fOr de 
Mobilstation des mobilen Teilnehmers zustandigen Ver- as 
mittlungseirtrichtung. Die Zugangseinrichitung vereint 
nlcht nur Funktionen einer Zugangs-Vermittlungsein- 
richtung bekannter Art (Gateway Mobile Switching Cen- 
ter) an der Schnittstelle des Mobilffunknetzes zu 
anderen Kommunikationsnetzen, sondern ubernimmt 40 
zur Behandlung des Kurznachrichtendienstes zusdtzti- 
Che Funktionen wie beispielsweise die Protokollumset- 
zung vom Signalisierungsprotokoll der Diensteein- 
richtungen zum Signalisierungsprotokoli (Nr. 7 Signali- 
sierung) des Mobilfunknetzes. Die Zugangseinrichfeung 45 
Ibrdert darober hinaus von der fOr den B-Teifnehmer 
zustdndigen Teilnehmerdatent>asis Routinginfbrmatio- 
nen fur die Leitweglenkung der Kurznachrichten sowie 
Diensteinformationen bezO^ich des Kurznachrichten- 
dienstes an und sendet die Kurznachrichten nach Erhalt so 
dieser Informatkxten zu der aktuell zustdndigen Vermitt- 
lungseinrichtung aus. Die Vermittlungseinrichtung, in 
deren Bereich die Mobilstation des B-Teilnehmers aktiv 
geschaltet ist sendet die empfangene Kurznachricht 
nach bekannter Art und Weise Qber ein FunkObertra- 55 
gungssystem drahtk>s zur Mobilslatkm waiter. 

FQr den Fall. daB die Kurznachricht der Mobilstation 
nk^ht zugestellt werden kann - fc)eispielsweise weil de 



MobilstatkMi nlcht erreichbar ist Oder weil die Kurzriach- 
rk;ht in dem Teilnehmeridentitatsmodul (Subscrit)er 
Identity Module) der Mobilstatk>n mangels Speicherka- 
pazitat nk;ht mehr hinteriegt werden kann - wird cie Teil- 
nehmerdatertibasis uber die Zugangseinrichtung 
darOber inlbrmiert Die Zugangseinrichtung empfdngt 
zuvor von der zustandigen Vermittlungseinrichtung eine 
Mekiung. daB eine Zusteilung der Kurznachrichten 
eriblglos veriaufen ist. Da eine Oder mehrere Kurznach- 
richten von jeder Diensteeinrichtung an den mobilen 
Teilnehmer gerichtet werden kOnnen. entsteht hAufig 
die Srtuatkm, daB mehrere Diensteeinrk;htungen erfolg- 
tos die Zusteilung der Kurznachrichten versucht haben. 
In diesem fs& werden Wartedaten (Message Waiting 
Data) zur Ketvi>j!cjoJ:r;.'ng der nisM.erlK^£«;st 
steeinrichtungen sowie Steuerzek^hen zur Kennzeich- 
nung der Ursache der er1blgk>sen Zusteilung in die 
Teilnehmerdatenbasis fQr den nrxMen Teilnehmer ein- 
gelragea Sobald die Teilnehmeidatenbasis Infbrnnatio- 
nen Qber die WiedererreKhbarioeit der Mobilstation hat. 
versuchen nun aUe Diensteeinrichtungen emeut ihre 
gespek^herten Kurznachrichten dem mobilen Teilneh- 
mer zuzustellen. Da die Teilnehmerdatenbasis alle 
Diensteeinrichtungen, die Kurznachrichten fOr den 
mobilen Teinehmer voriiegen haben, nahezu gleichzei- 
tig Qber die WiedererreKhbarkeit der MobilstatkMi infor- 
miert, treffen in der zustandigen Vernr^ungsein- 
richtung viele Zustellversuche - beispielsweise nach 
einer Ifingeren Abwesenheit der Mobjlstatk)n - parallel 
ein. die zu einer hohen Signalisierungslast fOhren. abef 
von denen zu einem Zeitpunki nur eine Zusteilung zur 
Mobilstatkm durchgefOhrt werden kann. Im ungibistig- 
sten Fall, beispielsweise nach Ablaut einer bestimmten 
Zeitperiode Oder Uberschreiten einer maximalen 
Anzahl von Zustellversuchen, kann die Kurznachrk:ht 
von einer Diensteeinrichturtg Qbertiaupt ntoht mehr 
zugestellt werden. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ver- 
fahren und ein Mobil-Kommunikatk>nssystem anzuge- 
ben. durch das die Steuerung des Kurznachrichten- 
cfienstes fOr die Zusteilung von in mehreren Dlensteein- 
rk:htungen gespek^erten Kurznachrichten an die wie- 
der empfangsbereite Mobilstation veri^essert werden 
kann. 

Diese Auigabe wird gemaB der Erfindung durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 hinskMkii des Ver- 
fahrens und durch die Merkmale des Patentanspruchs 
13 hinsichtlich des Mobil-Kbmmunikationssystems 
gelOst- 

Weitert>iMungen der Erfindung sind in den Unteran- 
sprOchen angegeben. 

Die erfindungsgemdBe LOsung sieht vor. daB von 
der Teilnehmerdatenbasis, sobald sie erkennt, daB eine 
Zusteilung von Kurznachrichten zur Mot)ilstatk)n wieder 
mOglich ist, die gekennzechneten Diensteeinrk^htun- 
gen nacheinander alarmiert werden. Auf diese Weise 
wird das parallele Signalisieren einer Rut von Kurz- 
nachrk^hten. die von mehreren Diensteeinrk^htungen 
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gesendet werden, innerhalb einer kurzen ZeHperiode 
zur jeweiligen Vermittlungseinrichtung durch die Teil- 
nehmerdatenbasis vermieden. Durch das aufeinander- 
folgende Alarmieren der jeweiligen Dienste- 
einrichtungen erfolgt eine zeitliche Entzenung der Kurz- 
nachrichtenObertragung, was hinsichtltGh der Signals 
sierungslast - insbesondere einer mOglichen Uberlast - 
fOr die Zustellung und fOr die Ablehnung von Zustellver- 
suchen an die Diensteeinrichtungen. die einen emeu- 
ten Versuch unternommen haben. zu Vorteilen 
gegenuber dem bekannten Verfahren fQhrt. 

Es hat sich als besonders vorteilhaft enviesen. ein 
Alarmsteuerzeichen zur Kennzeichnung, daB Warteda- 
ten fDr merwrere Diensteeinrichtungen vc^iiiegen. in>die 
TeikiehmeidatenbaSis fur den^mokxlet i TdilTrUinrier ein- 
zutragen, wenn eine Alanmierungsprozedur einer ersten 
Diensleeinrichtung gestartet wird. Durch das Alanns- 
teuerzeichen, das zusfltzlich zu den Steuerzeichen for 
die Kennzeichnung der Ursache der erfolglosen Zuslel- 
lurtg aufgenomnf>en wird. kann der Zustand der Teilneh- 
merdatertesis in bezug auf das Vbrhegen mehrerer 
Diensteeinrichtungen tnt Kurznachrichten fur den 
jeweiligen mcbilen Teilnehmer auf einfache Weise fest- 
gesteftt und verSndert werdea 

Auch ist es von Vorteil. wenn das Alarmsteuerzei- 
chen von der Teiinehnierdatenbasis bei der Obermitt- 
lung von Routinginformationen an die mit der jeweiligen 
Diensteeinrichtung vertxjndene Zugangseinrichtung 
mitgesendet wird und wenn ¥on der Zugangseinrich- 
tung auf eine ROckmeldung der Vern^tttungseinrichtung 
Ctoef die erfolgreiche Zusteilur>g der Kurznachricht 
gewartet und bei Eintreffen der ROckmeldung die erfolg- 
reiche Zustellung der Teilnehmerdatent>asis mitgeteiit 
wird. Vbn der Ti^lnehmerdatenbasis wird daraufhin cfie 
Alarmierungsprozedur zu der jeweiis nachsten Dienste- 
einrichtung gestartet. Diese Vbrgehensweise hat den 
Vorteil. daB von der Tetinehmeidatenbasis die Alarnve- 
rungsprozedur zur ndchsten Diensteeinrichtung erst 
dann initiiert wird. wenn ihr die erfolgreiche Zustellung 
der zuvor gesendeten Kurznachricht bestdtigt wird. 

Die Zugangseinrichtung ist ndmfich zuvor durch 
MItsenden des Alarmsteuerzetchens daruber informiert 
worden. daB noch weitere Wartedaten Qt>er Diensteein- 
richtungen mit ansteherxien Kurznachrichten vorliegen. 
Dabei merkt sich die Zugangseinrichtung das zuvor 
empfangene Alarmsteuerzeichen und teilt die erfolgrei- 
che Zustellung der Kurznachricht daher anschlieBend 
der T6itnehmerdatent)asis mit bevor diese cfie jeweiis 
ndchstfolgende Diensteeinrichtung alarmiert. 

Vorteilhaft ist es auch, wenn das Alarmsteuerzei- 
chen in der Teanehmerdatenbasis gelOsctit wird. sobaki 
nurmehr die Wartedaten zu einer Diensteeinrichtung 
vorliegen. 

Es hat sich ebenialls als vorteilhaft enwiesen. wenn 
zum aufeinanderfblgenden Alarmieren eine Alarmie- 
rungsprozedur zu einer Diensteeinrichtung initiiert und 
dat>ei zumindest ein Zeitgeber zur VerzOgerung der 
jeweiis nachfolgenden Alarmierungsprozedur zu einer 



weiteren Diensteeinrichtung gestartet virird. Durch den 
Zeitgeber wird das parallele Signalisieren einer Flut von 
Kurznachrichten. die von mehreren Diensteeinrichtun- 
gen gesendet werden. innertialb einer Kurzen Zeitperi- 
5 ode zur jeweiligen Vermittlungseinrictitung durch die 
Teilnehmerdatenbasis auf besonders einfache Weise 
vermieden. 

Es hat sk:h als vorteilhaft enwiesen, fOr den Zeitge- 
t>er eine VerzOgerungszeit die an die mittlere Dauer der 

10 Zustellungen unterschiedlicher Kurznachrichten ange- 
paBt ist einzusteilen. Auch ist es gernaB einer bevor- 
zugten Ausgestaltung der Erfindung mOglk;h, fQr den 
Zeitgeber eine VerzOgerungszeit die an die Netzt)edin- 
gungen des MobiHunknetzes ang(3t ;aBt ist einzusteilen. 

IS Von Voi ;«! ist es weiteftiin, wenn ^tha h ers Zertge- < ^^^'^^ • 
ber fOr die Diensteeinrichtungen verwerxJet werden. 
Dadurch ist eine indivkiuelle Anpassung der VerzOge- 
rungszeiten an die Zahl und Ldnge der Kurznachrichten 
unterschiedfich frequentierter Diensteeinrichtungen 

20 besser mOglich. 

Bne Weitefbildung der Erfindung sieht vor. daB die 
Wartedaten zu den Diensteeinricfitungen in der Reihen- 
folge der eriblgtosen Zustellversuche in die Teilnehmer- 
datenbasis aufgenommen werden. Dabei werden 

26 gemdB einer Ausgestaltung der Erfindung die Warteda- 
ten weiterer Diensteeinrichtungen. die wdhrerxi der 
Alarmierung einer Diensteeinrichtung einen erfolglosen 
Zustellungsversuch gestartet haben, zusdtzlich an das 
Ende der Reihenfolge aufgenommen. Den Jeweiligen 

30 Diensteeinricfitungen wird dann die MOglk:hkeit eines 
emeuten Zustellversucfis signalisiert. sobaki sie an der 
Reihe sind. 

GemdB einer anderen Weiterbikiung der Erfindung 
kOnnen die Teiinehmerdatenk)asis. die Zugangseinrich- 

35 tung und die VermitUungseinrk^hlung zu demselben 
Mobitfunknetz gehOren oder die VemnitHungseinrich- 
tung und/oder die Zugangseinricfitung liegen in einem 
anderen Mobilfunknetz als die Teilnehmerdatent)asis. 
Danrit kOnnen die Kurznachrichten mehrerer Dienste- 

40 einrichtungen. die zuvor gemdB der Erfindung aufeinan- 
der fdgend alarmiert werden, auch netzQt>ergreiferxi 
zugestellt werden. 

Das MolMl-Kbmmunikationssystem gemaB der 
Erfindung weist neben den t>eschriebenen Einrichtun* 

4S gen auch Steuermittel in der Teilnehmeidatenbasis auf. 
die. sobaki sie erkennen. daB eine Zustellung von Kurz- 
nachrrchten zur Mobilstatk>n wieder rnOglich ist. die 
gekennzeichneten Diensteeinricfitungen nacheinander 
alarmieren. Zum aufeinanderfolgenden Alarmieren eig- 

50 net sich besonders ein in die Spek;hermittel der Teilneh- 
merdatent»sis eintragbares Alarmsteuerzeicfien zur 
Kennzek:hnung. daB Wartedaten fur zun^tKlest zwei 
Diensteeinrictitungen vorliegen. Das Alarmsteuerzei- 
chen wird eingetragen. wenn die Steuermittel der Teil- 

56 nehmerdatentiasis eine Alarmierungsprozedur zu einer 
ersten Diensteeinrichtung starten. Alternaftiv dazu kann 
von den Steuermittel in der Teilnehmerdatent)asis eine 
Alarmierungsprozedur zu einer Diensteeinrichtung 
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(inltiiert und dabei zumindest ein Zeitgeber zur Verz6- 
gemng der jeweils nachlblgenden Alarmierungsproze- 
dur zu ei'ner weiteren Diensteetnrichtung gestartet 
werden. 

Die ErfifxJung wird anhand eines In einer Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels ndher ertdu- 
ten Im einzelnen zeigen 

FIG 1 das BlockschaHbild eines Mobil-Kommunikali- 
onssystems gemdB der Erf indung zur Steue- 
rung des Kurznachrichtendienstes unter 
Verwendurig eines Alarmsteuerzeichens, 

FIG 2 den NachrlchtenfluB zwischen den Gnrich- 
tungen des MobH-Komnunikationssyst&nF - 
gemaB FJG 4 zuraufainsriderlblgeriden/^v^ 
rraerung zumind^ zweier Diensteeinhchtun- 
gen durch die Teilnehmerdatenbasis, 

FIG 3 ein RuBdiagianim zum Initueren der Alarmie- 
rungsprozedur und zur Steuerung des 
Alarmsteuerzeichens in der Teilnehmerdaten- 
basis, 

FIG 4 das Btockschattbild eines Mobil-Kommunikati- 
onssystems gemdB der Erf indung zur Steue- 
rung des Kurznactirichtendienstes unter 
Verwendung eines Zeitgebers. 

FIGS den NachrichtenfluB zwischen den Einrich- 
tungen des Mobil-Kbnrvnunikationssystems 
gemaB FIG 4 zur aufeinanderfolgenden Alar- 
mierung zumindest zweier Diensteeinrichtun- 
gen durch die Teilnehnnerdatent>a8is, und 

FIG 6 ein RuBdiagramm zum Initieren der Alarmie- 
rungsprozedur urxl zur VerzOgerung ndchst- 
folgender Alarmierungsprozeduren in der 
Teilnehmerdatentiasis. 

FIG 1 zeigt das BlockschaHbild enies Mobil-Kbm- 
munikationssystenris zur Steuerur>g des Kurznachrich- 
terxiienstes (Short-Message-Service), b& dem von 
Teilnehmem eines Kommunikationsnetzes, A-Teilneh- 
mern, Kurznachnchten an einen mot>ilen Teilnehmer. 
dem B-Teilnehmer, gesendet und von einer Mobilstatkm 
des mobilen Teilnehmers empfangen w^den kdnnen. 
Voraussetzungen fOr den Empfang der Kurznachrichten 
ist zum einen eine Berechtigung des mobilen Teilneh- 
mers zur Inanspruchnahme des Kurznachrichtendien- 
stes SGwie die ErrekM>arKeit der Mobilstation. Im 
vorliegenden Beispiei werden Kurznachnchten von 
einem festverdrahteten Teilnehmer AS eines leitungs* 
getxjndenen Kommunikationsnetzes Oder von einem 
nrwbilen Teilnehmer MSA eines MobiKunknetzes inrtiiert 
und an einen mobilen Teilnehmer eines Mobilfunknet- 
zes PLMN mit der MotMlstation MSB gerichteL Es sei 
angenommen. daB die Mobilstation MSB des B-Teilneh- 
mers sich in einem Aufenthaltsgebtet LA befindet. in 
dem mehrere Basis-Sende/Empfangsstationen BTS 
...BTS1 angeordnet sind. Die Basis-Sende/Empfangs- 
stationen BTS..BTS1 gehOren zum funktechnischen 
Teilsystem des Mobilfunknetzes PLMN und kommuni- 



zieren Ot>er eine Luftschnittstelle mit MobilstatkXYen, die 
sich in ihrem jeweiligen Funkversorgungsbereich auf- 
halten. Neben dem dargestellten Aufenthaltsbereich LA 
gibt es wertere AufenfthaHsberek^he mit entsprechenden 

5 Basis-Sende/Empfangsstationen BTS. 

Das funktechnische Teilsystem eines Mot>il- 
funknetzes verfQgt daruber hinaus Qk>er Basissta- 
tk)nssteuerungen BSC... BSC1, die funktechnische 
Steuerungsfunktionen Qt)ernehmen und jeweils mit 

10 mehreren Basis-Sende/Empfangsstationen BTS... 
BTS1 in Veit)indung stehen. Im vorliegenden Beispiei 
sei angerx>mmen, daB im AufenthaHsgebiet LA fOr die 
Zustellung der Kurznachnchten eine Signalisierung zwi- 
schen der Mobilstalion MSB und der Basis-Ser^Je/Eirp- 

/5 fan^station BTSi stbttfendet, an die -di^> Basis- 
statior^steuerung BSC1 ang^chk)ssm tst Die Basis- 
stationssteuemngen BSC...BSC1 sind Ober eine 
Schnitlstelle mit VermHtlungseinrichtungen -den Mobil- 
vermittlungsslellen- im Mobitfiinkneiz PLMN verbun- 

20 den. Im vorliegerxien Beispiei ist die Bastsstations- 
steuerung BSC1 an eine Vermittlung&einrichtung 
VMSC angeschlossen, in deren ZustdndigkBitsbereich 
die aktivierte Mobilstatkxi MSB des mobilen Teilneh- 
mers failt. Auch IQr die Behandlung des Kurznachrich- 

2S tendienstes Obernimmt die Vemriitttungseinrichtung 
VMSC vermittlungstechnische Funktionen, z.B. das 
Durchschalten der eintreffenden Kurznachrichten zu 
MobilstatkHien, die sk:h in dem von ihr betreuten Auf- 
enthaHsgebiet LA befindea Dak>ei ist der Vermitllungs- 

30 einrichtung VMSC eine Teilnehmerdatenbasis VLR 
zugeordnet in der Daten urxJ andere Inrlbrmatmnen fOr 
die mobilen Teilnehmer vorLjt>ergehend gespeichert 
werden. d&'en Mdt3ilstationen Im AufenthaHsgebiet LA 
sich bewegea So ^nd im vortiegerKlen Beispiei Teil- 

35 nehmerdaten fOr mobile Teilnehmer MSI ..MSx in Spei- 
chereinheiten MM der Teilnehmerdatenbasis VLR 
eingetragen. Dabei sei angerxxnmen, daB die MotHlsta- 
tion MSB zum nrK)bilen Teilnehmer MSI getidrt, an den 
die von dem A-Teilnehmer AS oder MSA gesendeten 

40 Kurznachrichten gerictitet sind. 

Eine der Hk die mobilen Teilnehmer eirrtragbaren 
Steuerirrfbrmationen ist ein Steuerzeichen MNRF 
(Mot)ile station Not Reachat)le Flag), das fc>ei nk;ht 
erreichbarer Mobilstation MSB von einer Steuereinheit 

45 CM der Teilnehmerdatentiasis VLR geGetzt und t>ei 
Wiederenreichtiarkert rOckgesetzt werden kann. Dies 
bedeutet fQr den Kurznachrichtendienst daB an dem 
Steuerzeichen MNRF der Status der jeweiligen Motiil- 
station eines nrK)t>ilen Teilnehmers hinsictrtlich einer 

50 mOglichen oder nictit mOglichen Zustellung der Kurz- 
nachrichten erkennt)ar ist 

Das Mobitfunknetz PLMN weist zumindest eine 
Teilnehmerdatentiasis HLR (l-k>me Location Register) 
auf. in der die Daten und andere Informationen aller \m 

55 MotMlfunknetz registrierten mot>ilen Teilnehmer perma- 
nent gespeichert sind. Die Teilnehmerdatentiasis HLR 
verfQgt ek>enfalls Qt)er Spek^hereinherten MM, in denen 
fur die Teilnehmer MSI. .MSx die Teilnehmerdaten 
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gespeichert sind. Daruber hinaus hat sie auch eine 
Steuereinheit CM. die zur Steuerung der FunKtionen 
und Abldufe auch mit den Speichereinheiten MM ver- 
bunden isl Die Teihriehmerdatenbasis HLR, die je nach 
GrOBe und Umfang des Mobitfunknetzes PLMN auch 5 
mehrfech vorhanden sein Kann, ist vorzugswvetse an 
zentraler Stelle angeordnet wdhrend ublicherweise 
mehrere. mit den Vermittlungseinrichtungen des Mobil- 
funknetzes in Verbindung stehende Tetlnehnieidaten- 
basen VLR vorzugswreise dezentral im Netz verteilt w 
sind. Die Teilnehmeitlatenbasen kOnnen untereinander 
konvnunizieren. wobei im vorliegenden Betspiel nur de 
Verbindung zwischen der Teilnehmefdatenbasis HLR 
und der Teilnehmerdatenbasis VLR, in der der B-Teil- 
nehmer nnht seiner Mobilstation Jl^'i3B aktu^ regjsbEefft is 
ist, dargestelK isL 

Die von dem A-Teilnehmer AS bzw. MSA abgesetz- 
ten Kurznachrichten werden beispielsweise in einer 
Diensteeinrichtung SMSC1 gespek^hert. Ebenso geian- 
gen Kurznachrichten anderer A-Teilnehnfier - die nicht 20 
angegeben sind - an weitere Diensteeinrk^htungen. von 
denen beispielhaft zwei Diensteeinriditungen SMSC2 
und SMSC dargesteilt sind. Jede Diensteeinrk;htung 
SMSCr SMSC2, SMSC verfugt uber Spek:hennittel 
zum Entragen der etntrefferxjen Kurzr>achrichten SM 2S 
fur die jewefligen mobilen Teilnehmer MSL.MSx. Ubli- 
chenweise sind die Diensteeinrichtungen SMSC1.. nicht 
BestandteO des Mobitfunknetzes PLMN. Sie sind aber 
Ober erne Oder mehrere Zugangseinrichtungen mit den 
Einrichtungen des Mobitfunknetzes PLMN vertxjnden. 30 
Im vorliegenden Beispiel sind die Diensteeinrichtungen 
SMSC1 und SMSC2 an eine erste Zugangseinrichtung 
IWGMSC1 und die Diensteeinrichtung SMSC an eine 
weitere Zugangseinrichtung iWGMSC angeschatfet 
FQr die ZusteUung der Kurznachrichten SM werden as 
diese zur^chst von der jeweiligen Diensteeinrichtung. 
t)eisp(elsweise SMSCl. bereitgestellt und zur ange- 
schtossenen Zugangseinrichtung, tseispielsweise 
fWGMSCI, ubertragen, bevor sie anschtieBend nach 
Abffrage von Routinginft)rmatk>nen und gegebenenfalls 40 
anderen lnformatk)nen von der Teilnehmerdatent)asis 
HLR an die aktueil zustdndige Vermttttungseinrichtung, 
beispielswetse VMSC. und von dort zur Mobilstatkm 
des B-Teilnehfnefs. beispieisweise der Mot)ilstatk)n 
MSB, weitergesendet werden. Die ZugangseinrkMin- 4S 
gen IWGMSC1. IWGMSC weisen daher Verbindungen 
sowohl zur Teilnehmerdatenk>asis HLR als auch zur Ver- 
mrtttungseinrichtung VMSC auf. Die Teilnehmerdaten- 
basis HLR. die Zugangseinrichtungen IWC^SCl. 
IMGMSC und die Vemnittlungseinrichtung VMSC kOn- so 
nen entweder zu demseben Mobitfunknetz PLMN 
gehOren oder die Vermitttungseinrichtung VMSC 
und/oder die Zugangseinrichtungen IWGMSC1, 
IMGMSC liegen in einem anderen Mobitfunknetz als die 
Teilnehmefdatenbasis HLR. 55 

FOr den Fall, die Zustellung der in der Dienste- 
einrichtung SMSI gespercherten Kur2nachrk;ht(en) 
SM uber die angeschlossene Zugangseinrichtung 



iWQMSCI und cfie Vermittlungseinrichtung VMSC zur 
Mobilstatk>n MSB nrcht zum Erfolg gefOhrt hat veran- 
laBt die Steuereinheit CM der Teilnehmerdatert>asis 
VLR for den B-Teilnehmer MSI das Setzen des Steuer- 
zek:hens MNRF Ursache der nk:ht erlblgrek:hen Zustel- 
lung ist, da8 der im funktechnischen Teilsystem 
ausgek)ste Funkruf (Paging) zur Mobilstation MSB 
unbeantwortet blieb oder daB von der Mobilstatk>n MSB 
eine Steuerinfomnation. das die Spenherkapazitat auf 
dem TeilnehmeridentitatsnKxJul (SIM) zur Hinterte^ng 
der Kurznachricht nicht ausgerek;ht hat, rDckgemekiet 
wurda Durch das Setzen des Steuerzek;hens MNRF 
wwd angezeigt daB in zumindest einer Diensteeinrich- 
tung Kurzriactirichte^ zwischengespeichert sirxi, die 
Zustellung zui Mobilstatia^ MSB warten. Die 
Verinttlurigseinrichtung VMSC intbrmiert die Zugan^- 
einrichtung. von der sie die Kurzndc^k;ht empfangen 
hat. Ober die MeMung der Nk;hterrek;hbari<eit der Mobil- 
station. Die Zugangseinrichtung ihrerseits informiert die 
Diensteeinrichtung. die zuvor aus den Speichermittel 
ausgelesene Kurznachricht weiter aufrechtzuerfiattm. 
Die ZugangseinrkMjng IWGMSC1 sendet - ausgelOst 
z.B. durch ihre Steuereinheit CM • eine MeMung zur 
Teilnehmerdatenbasis HLR aus, in der die NkMerrek^h- 
barkeit des mobilen Teitnehmers MSI Qt>er die MobH- 
statkH) MSB angezeigt witd. Darauftiin steuert die 
Teilnehmerdatenbasis HLR durch ihre Speichereinheit 
CM die Speichereinheit MM mit dem Spek:hereintrag 
fOr den mobilen Teilnehmer MSI an und veranlaBt das 
Setzen des Steuerzeichens MNRF sowie die EIntra- 
gung von Wartedaten MWD. 

Fur den Fall, daB eine Zustellung der Kurznachrk^frt 
aufgrund der mangelnden Spek^herkapazitckt erfblgios 
versucht wurde. veranlaBt die Steuereinheit CM k\ der 
Spek:hereinheit MM fOr den mobilen Teilnehmer MSI 
das Setzen des Steuerzek:hens MCEF. Die Wartedaten 
MWD kennzechnen dat>ei die Diensteeinrk^htung. die 
cHe Zustellung der gespeidierten Kurznachricht erfbig- 
\o& versucht hat. Im voriiegenden Beispiel eribigt also 
der Entrag der Wartedaten MWD fur de Diensteein- 
richtung SMSCl . in der die Kurznachrichten SM weiter- 
hin gespek:hert sind. Die W^edaten MWD umfassen 
die Adressen der Diensteeinrichtungen, anhand der ste 
von d^ Oder den Zugangseinrichtungen kientifiziert 
werden kOnnen. Die Adressen sind in einer Acft-eseenli- 
ste eingetragen. Fur das voriiegende Beispiel wird 
somit an erster Stelle der W^eliste die Adresse 
ASMSC1 der DiensteeinrkMjng SMSC1 eingetragen. 
die zuvor er16lgk)s die Zustellung der gespek:herten 
Kurznachrk;ht SM -beispieisweise wegen Nichterreteh- 
barkeit der Mobilstation MSB- versucht hat Da auch 
von anderen Diensteeinrichtungen Kurznachrichten an 
den mobilen Teilnehmer MSI mit der Mobilstation MSB 
gerichtet wurden und ebenfalls nicht zimi Erfolg gefuhrt 
haben, kOnnen entsprechende Wartedaten MWD weite- 
rer Diensteeinrichtungen in die Speichereinheit MM eirb 
getragen werden. So sei beispieisweise angenommen. 
daB eine Kurznachrk:ht von der Diensteeinrichtung 
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SMSC2 als ndchstes nicht zugestellt werden kormte 
und daher die zugehCrige Adresse ASMSC2 zir Identi- 
f ikation der Diensteeinrichtung SMSC2 in cf e Warteliste 
eingetragen wird. Es hat sich ais vorteilhaft eiwiesen, 
die Wartedaten MWD zu den Diensteeinrichtungen in s 
der Reihenfolge der erfofglosen Zusteilversuche in die 
Teitnehmefdatenbasis HLR aufzunehmen. Ene Eintra- 
gung und Abarbeitung nach PrioriUkten ist aber gmnd- 
sfttzlich auch denld>ar. 

SobakJ die Teilnehm«datert>as^ HLR erkennt io 
daB eine Zuskellung der Kurznachrichten zur Mobi'Ista' 
tion MSB des &-Teilnehmefs wieder mOgfich ist weiden 
die in der Speichereinheit MM gekennzeichnelen Dien- 
steeinrichtungen nachelnander - und nicht alle ?^uf ein- 
mal - aJarmiert , Dhbei effolgt jeweilb eine is 
Alarmierungsprbzedur zu der durch die Adresse 
ASMSCI.. identifizierten Diensteeinrichtung SMSC1.... 
urn ihr die Wiedererreichbarkeit des mobilen Teilneh- 
mers mitzuteilen. Alarmiert wird vorzugsweise in der 
Reihenfolge der Entrdge in der Warteliste. wot)ei cfie 20 
WLTtedaten MWD weiterer Dtensteeinrictitungen, de 
wdhrend der Alarmierung einer anderen Diensteeinrich- 
tung einen erfolglosen Zustellungsversuch gesiartet 
haben. zusatztich an das Ende der aktuellen Reihen- 
folge aufgerxxnmen werden. Diesen Diensteeinrichtun- 2s 
gen wird die MOglichkeit des emeuten Zustellversuchs 
erst dann signalisiert, wem ste an der Reihe sind. 
Wenn die Alarmierungsprozedur zu einer ersten Dien- 
steeinrichtung, im voriiegenden Beispiel zur Die^steeir^ 
richtung SMSCI, von der TeSnehmerdatenbasis HLR 30 
gestartet wird, veranlaBt die Steuereinheit CM die Ein- 
tragung eines zusdtziichen Steuerzeichens. das aus 
dem Alarmsteuerzeichen HAF (HLR Alert Flag) besteht 
Dieses Alarmsteuerzeichen HAF kennzeichnetden Sta- 
tus der Teihriehmeidatenbasts HLR in Bezugaufvoriie- 3S 
gende Wartedaten MWD mehrerer Dienste- 
einrichtungen. Dies t)edeutet, daB die Alarmierungspro- 
zedur unmittebar nach Bekarmtwerden der Wiederer- 
reictikjarkeit des motxlen Teilnehmers zu der in der 
Warteliste an erster Stelle stehenden Diensteeinrich- 40 
tung ausgefOhrt wird und gleichzeitig Oder im AnschluB 
daran, falls Adressen von zumirxJest zwei Diensteein- 
richtungen als Wartedaten MWD gespeichert sind, das 
Alarmsteuerzeichen HAF gesetzt wird. Das Alarmsteu- 
erzeichen HAF wird in der Speichereinheit MM for den 4s 
moftsilen Teilnehmer MSI durch cfie Steuereinheit CM 
erst dann rOckgesetzt. wenn nur mehr eine Adresse in 
der Warteliste existiert Das Alarmsteuerzeichen HAF 
kennzeichnet im Unterschied zu den beiden anderen 
Steuerzetehen MNRF und MCEF einen Zustand der so 
Teilnehmeidatenbasis HLR in Bezug auf das Voriiegen 
von Kurznact^k:hten mehrerer Diensteeinrichtungen. 
um ihre Diensteeinrichtingen nicht glekiizeHig, son- 
dern nacheinander alarmieren zu kfinnen. Darrit wird 
eine hohe Si^ialtsierungslast vermieden. die durch 55 
nahezu gleichzeitiges Alarmieren mehrerer Diensteein- 
rictitungen Qber die erneute MOglichkeit der Zustellung 
ihrer Kurznachrichten ansonsten entstunde. Daruber 



hinaus braucht es bei der Vorgehensweise gemdB der 
Effindung auch nk;ht einer Vielzahl von Atiweisungs- 
meklungen von der Teilnehmerdatent>asis HLR an die 
einzelnen Diensteeinrk;htungen -mit Ausnahme der 
ersten Diensteeinrictitung-, deren Zustellungsveisuche 
nk;ht zum Erfolg gefOhrt haben, da von d^ Mobilstatk)n 
MSB des B-Teilnehmers MSI imm^ nur eine Kurznach- 
richt zu einem definierten Zeitpunkt empfangen werden 
kann. 

Das in der Spek:hereinheit MM fur den mobilen Teil- 
nehmer MSI gesetzte Alarmsteuerzeichen HAF wird 
von der TeilnehmerdaterTt)asis HLR k>ei der Ul>ermitt- 
lung von Routingintbrmalionen an die mit der Dienste- 
einrichtung SMfrri vevbundene Zugangseorirfchtung 
IWGMSCI mitgei Hivlet. um erst iiach dem Elniieffen 
einer RQckmekJung Qber die erfolgrek^he Zustellurig der 
Kurznachricht durch die Vermittlungseinrichtung VMSC 
bzw. tm AnschluB daran Gkjrch die Zugangseinrichtung 
IWGMSCI die Alarmierungsprozedur zu der jeweils 
nSchsten Diensteeinrichtivig. im voriiegenden Beispiel 
der Diensteeinrichtung SMSC2. zu startea Zu diesem 
Zweck merkt stch die 21igangseiniichtung IWGMSCI, 
daB das zuvor rrntgesendete Alarmsteuerzeichen HAF 
gesetzt ist, wodurch ihr angezeigt wurde, daB noch 
Wartedaten zu weiteren Diensteeinricfitungen mit 
gespek:herten Kurznactuichten for diese Mokxlstatkxi 
MSB in den Spek;hermitteln der leiinehmerdatenbasis 
HLR voriiegen. 

FIG 2 zeigt den NachrichtenfluB zwischen den Ein- 
richtungen des Mobil-Kbmmunikationssystems zur auf- 
einanderfolgenden Alarmierung zumindest zweier 
Diensteeinrichtungen. Dabei basiert das t>eschriebene 
Prinzip auf einer Alarmierungsprozedur gemdB b&- 
^elsweise der GSM-EmpfeMung 09.02 (Mobile Appli- 
catkyi Part spedficalion} der ETSI vom NGvenri>er 
1994, Seiten 631 und 637^ Die Enrichtungen sind die 
VernvtUungseinrichtung VMSC rr^ angeschlossener 
Tetlnehmerdatenk>asis VLR, die Teilnehmerdat»it»sis 
HLR. die Zugangseinrichtung IW(^SC1 sowie die 
KurznachricTiten spek:hernden Diensteeinrk:htungen 
SMSC1 und SMSC2. Die Teilnehmerdatenbasis HLR 
erkennt, daB eine Zustellung von Ku^nachrichten zur 
Mobilstation des B-Teilnehmers wieder mOglk^h ist 
(siehe Beschreibung zu FIG 1 und obige GSM Empfeh- 
lung). initiiert eine Alamnierungsprozedur Alert und ver- 
anlaBt das Setzen des Alarmsteuerzek:hens HAF in der 
den mobilen Teilnehmer registrierenden Speicherein- 
heit Daraufhin sendet die Teilnehmerdatenbasis HLR 
eine Signalisierungsnachricht Alert SC gemSB dem 
MAP-Signalisiemngsprotokoll (Mobile Applk^atkxi Part) 
zur Zugangsemrichtung IWGMSC1 aus. Mit dieser 
Signalisierungsnachricht Alert SG wird der Zugangsein- 
richtung die MOglrchkeit eines erneuten Zustellversuchs 
der zwischengespeicherten Kurznachricht mitgeteilt. 
Die eintreffende Signalisierungsnachrfcht Alert SC wird 
von ihr zur angeschtossenen Diensteeinrichtung 
SMSC1. in der die Kurznachricht noch gespeichert ist, 
weitergesendet- Als RuckmeWung empfdngt sie die 
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Kiffznachricht(en) SM. 

Die Zugangseinrichtung IWGMSCI fordert darauf- 
hin von der Teilnehmerdatenbasis HLR Routinginforma- 
tionea ggf. erganzt durch Diensteinlbrmalionen fQr den 
Kurznachnchtencfienst, an, indem sie eine Signalisie* s 
rungsnachricht SRI for SM (Send Routing Info for Short 
Message) zur Teilnehmerdatenbasis HLR aussendet 
Die RouKnginformationen weisen im wesentlichen die 
Adresse der zustandigen VernvMungseinrichtung auf. 
Die Teilnehmerdatenbasis HLR bestatigt den Empfang io 
der Antorderung vrit der Signalisierungsnachricht SRI 
for SM Ack und sendet mit ihr zusammen eine weitere 
SignalisierungsnachrlGht Inform SC mit den entspre- 
CAtcmtisn . Informationen zur Ziigangseinrichhing > 
; : PA^Kis^ioCl zurOde. Diese Informadcnen umfassen im ' V5 
wesentlichen Angaben zu den Wartedat^ und den 
ZustaiKlen der Steuerzeichen sowie eine Information, 
ob die Adresse der Diensteeinrichtung eingertragen ist 
Zusammen mit den t>eiden Signalisierungsnachrichten 
wild das in der Teilnehmerdatenbasis HLR gesetzte 20 
Alarmsteuerzeichen HAF mitgesendet. das sich die 
Zugangseinrichtung IWGMSCI merfcL 

Die Zusteilung der in der Zugangseinrichtung 
IWGMSCI gepufferten Kurznachrichi(en) SM wird 
durch Ausserxten einer SignalisierungsnaGhricht For- 2s 
waid SM zur zustdndigen Viermitthingseinrichtung 
VMSC ausgelOst Vbn dort geiangt die Kurznachricht 
Qt}er die Luftschnitlstelle des funktechnischen Teilsy- 
sftems zu der Mobilstation MSB des B-Teilnehmers. 
Wenn mehrere Kurznachrichten vorliegen, werden 30 
diese nacheinander ohne Beteiligung der Teilnehmer- 
datenbasis HLR direkt ut>ertragen und dabei jeweils 
eine Information (more messages to send) mitgesen- 
det. daS noch zumindest eine weitere Nachricht kommL 
Hat die ZusteUung geMappt sendet die Vermittiungsein- 35 
richtung VMSC eine Besiatigungsnachricht Fdrmrd 
SM Ack zur Zugangseinrichtung IWGMSCI zurOck. Vbn 
der Zugangseinrichtung IWGMSCI wird bei Eintreffen 
der RQckmekking die erfolgreiche Zusteilung der Kurz- 
nachricht(en) an die Mobilstation der Teilnehmeidaten- 40 
basis HLR mitgeteilt. indem die Signalisierungs- 
nachricht Report SM delivery status zur Teilnehmerda- 
tenbasis HLR Obertragen wild. Die eintreffende Nach- 
richt wird von der Teilnehmerdatent>asis HLR mrt der 
Besiatigungsnachricht Report SM delivery status Ack 45 
beantwortet. Erst nach Empfang dieser Statusmeldung 
Qber eine wirksame Zustelung startet die Teilnehmer- 
datenbasis HLR die Alarmierungsprozedur zu der 
jeweils ndchsten Diensteeinrichtung. Dabei wird wie- 
derum die Signalisierungsnachricht Alert SC von der so 
Teilnehmerdatent)asis HUR zu einer welteren Dienste- 
einrichtung, wie beispielsweise der Diensteeinrichtung 
SMSC2. die gemSB dem Beispiel in der W^rteliste mit 
ihren W^edaten an ndchster Stelie steht, ausgesen- 
det. 55 

FIG 3 zeigt in einem FhiQdiagramm den Ablauf in 
der Teilnehmerdatenbasis for die Alarmierung einer 
Diensteeinrichtung uber die MOglichkeit einer erneuten 



Zusteilung ihrer gespercherten Kurznachricht(en). 
Zundchst wird von der Steuereinheit der Teilnehmerda- 
tenbasis die Spek:hereinheit des vom Kurznachrichten- 
dienst t>etroffenen B-Teilnehmers abgefragt. cb mehr 
als ein Eintrag in den Wartedaten MWD vorllegt Ist dies 
nicht der Fall, folgt die Alarmierungsprozedur an die in 
der Teilnehmerdater4>asis HLR gekenrueichnete eine 
Diensteeinrichtung. Diese Diensteeinrichtung kann im 
AnscMuB an die Mitteilung, daB ein emeutar Zustel- 
lungsversuch wieder mOglk^h ist die zwischengespei- 
cherten Kurznachrichten at)er die enlsprechenden 
Einrichtungen des MobiHunknelzes zur jeweiligen 
Mobilstatkxi ausserxien. 

Liegt jedoch mehr air i^t. Bnirag in d&> Warteda- 
ten MWD vor. veranlalji i^ir eilnehmerdatenbasis Qk>er 
ihre Steuereinheit das Setzen des Alarmsteu^^chens 
HAF und beginnt die Alarmierungsprozedur zu der in 
der Warteliste an erster Steile stehende Diensteeinrich- 
tung. Nachdem diese Diensteeinrichtung alarmiert ist, 
wird vor dem AusserxJen der nSchstfotgerxien Alarmie- 
rungsnachricht die Speichereinheit des mobilen Teil- 
nehmers abgefragL ob mehr als ein Eintrag in den 
Wirtedaten MWD noch vorliegt Ergik)t die Abfrage ein 
positives Ergebnis. wird das Alarmsteuerzewhen HAF 
nicht rOckgesetzL Vielmehr wird die Alarmierungspro- 
zedur an die andere Diensteeinrichtung, die durch 
Angak>e der zugehorigen Adresse in der Teilnehmerda- 
tenbasis gekermzek^hnet ist. ausgelOst und auf die 
ROckmekiung der Nachricht Report SM Delivery Status 
Ack gemdB Figur 2 gewartet Dies bedeutet. daB der 
Alarmierungsprozess bei dem gemaB der Erfindung 
immer wieder neu angestoBen wird und nicht alle Alar- 
mierungen parallel - quasi glek^hzeitig - in einem Schritt 
erfolgen. Die Alarmierung wird so lange fortgesetzt, bis 
ein ROcksetzen des Alarmsteuerzeichens HAF durch- 
gefOtvt wird, ndmlich dann, wenn die PrOhing ergibt, 
daB vuT mehr ein Eintrag in den Wartedaten MWD fOr 
den mokxlen Teilnehmer registriert ist 

FIG 4 zeigt in eNiem Blockschaltbild ein Mobil-Kbm- 
munikationssystem, das diesefoe Struktur wie das 
gemdB FUG 1 aulweist. Der Unterschied besteht in der 
aufeinanderfolgenden Alarmierung der in der Speicher- 
einheit MM gekennzek;hneten Diensteeinrichtungen, 
sobald die T6ilnehmerdatent>asis HLR erkennt, daB 
eine Zusteilung der Kurznachrk;hlen zur Motxlstation 
MSB des B-Teilnehmers wieder mflglfoh ist. Dabei 
erfolgt jeweils eine Alarnnierungsprozedur zu der durch 
die Adresse ASMSCl.. kJentifizierten Diensteeinrich- 
tung SMSC1.... urn ihr die Wiedererrek:hbarkeit des 
mobilen Teilnehmers mitzuteilen. Alarmiert wird vor- 
zugsweise in der Reihenfblge der Eintrage in der Warte- 
liste. wobei die Wiartedaten MWD weiterer 
Diensteeinrichtungen. die wdhrend der Alarmierung 
einer anderen Diensteeinrichtung einen erfolg^osen 
Zustellungsversuch gestartet haben, zusdtzlich an das 
Ende der aktuellen Reihenfblge aulgenommen werden. 
Diesen Diensteeinrichtungen wird die MOglichkeit des 
erneuten Zustellversuchs erst dann signalisiert, wenn 
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sie an der Reihe sind. Wenn die Alarmierungsprozedur 
zu einer ersten Diensteeinrichtung, im vorliegenden 
Beispiel zur Diensteeinrichtung SMSCI, von der Teil* 
nehmerdatenbasis HLR gestartet wild, veranlaBt die 
Steuereinheit CM das Starten eines Zeitgebers DT zur 
VerzOgerung der ndchstfolgenden Alarmiermgsproze- 
dur zu einer weiteren Diensteeinrichtung, z.B. der Dien- 
steeinrichtung SMSC2. FQr den Zeitgeber DT v^rd eine 
Verzfigerungszelt eingesteilt, bei deren Ablauf erst die 
nflchste Diensteeinrichtung Qber die MOglichkeit des 
erneuten Zustellversuctis von der Teilnehmerdatenk>a- 
8is HLR informiert wird. Die VerzOgerungszeit liegt t>ei- 
spielsweise zwischen 5 Sekunden und 10 Minuten. Der 
Zeitgeber kann. 9uch mehriiach vorhanden und den 
, Qierisie(^r^ic^^ngc:;^ seof). um 

eine Anpassung d^ WrzOgerungszeiten an die ZattI 
und Lange der Kurznachrichten unterschiedlich fre- 
quentierter Diensteeinrictitungen zu ermOglichen. 

Es hat sich ate vorteilhaft enwiesen. for den Zeitge- 
ber eine VerzOgerungszeit, cfie an die mittlere Dauer der 
Zustellungen unterschiedlicher Kurznachrichten ange* 
paBt ist, einzustellen. Auch ist es mOglich, den Zeitge* 
t>er mit einer VerzOgerungszeit die an cfe 
Netzt>edingungen des j^AobiHunknetzes PLMN ange- 
paBt ist, durch Steuereinheit CM zu versehen. Der Zeit- 
get>er DT kann Bestandteil der Steuereinheit CM sein 
Oder aJs getrennte Einheit mit ihr in einer Einrichtung 
zusammengelaBt sein. Nach Akilauf der VerzOgerungs- 
zeit wird zundchst QberprOft. ob eines der Steuerzei- 
chen MCEF, MNRF gesetzt ist bevor mit der 
Alarmierungsprozedur fOr die ndchste Diensteeinrich- 
tung begonnen wird. 

Dies bedeutet, daB die Alarmierungsprozedur 
unmittelt>ar nach Bekarmtwerden der Wiedererreichbar- 
keit des nvMen Teilnehmers zu der in der Warteliste an 
erster Stelle stehenden Diensteeinrichtung ausgefOhrt 
wird und gleichzeitig oder im AnschluB daran. falls 
Adressen von zumindest zwei Diensteeinrichtungen als 
Wartedaten MWD gespeichert sind, der Zeitgeber DT 
gesetzt wild. Der Zeitgeber wird erst dann deaktiviert 
wenn nur mehr eine Adresse in der Warteliste esdstiert 
Der Zeitgeber DT t)ezieht sich im Unterschied zu den 
beiden Sleuerzeichen MNRF und MCEF auf einen 
Zustand der Teilnehmerdatenbasis HLR in Bezug auf 
das Voriiegen von Kurznachrictiten mehrerer Dienste- 
einrictitungen, um ihre Diensteeinrichtungen nkiit 
gleichzeitig, sondem nacheinander alarmieren zu kOn- 
nen. 

FIG 5 zeigt in Aniehnung an FIG 2 den Nachrich- 
tenfluB zwischen den Einrk^htungen des Mot>il-Kbmn(iu- 
nikationssystems zur aufeinanderfolgenden 
Alarmierung zumindest zweier Diensteeinrichtungen. 
jedoch unter Verwendung des Zeitgebers von FIG 4. 
Die Teilnehmerdatenk)asis HLR erkennt daB eine 
Zustellung von Kurznachrichten zur Mok>itstatk>n des B- 
Teilnehmers wieder mOgiKh ist. initiiert eine Alarmie- 
rungsprozedur Alert und veranlaBt das Starten des Zeit- 
gebers DT mit einer VerzOgerungszeit Ta. DaraufNn 



sendet die Teilnelimerdatent>asis HLR eine Signalisie- 
rungsnachricht Alert SC gemSB dem MAP-Signalisie- 
rungsprotokdl (Mobile Applicatk>n Part) zur 
Zugangseinrichtung iWGMSCI aus. Mitdieser Signali- 

5 sierungsnachrictit Alert SC wird der Zugangseinrk:h- 
tung de MO^k;hkeft eines erneuten Zustellversijchs der 
zwischengespek;herten Kurznachricht rratgeteilt. Die 
eintreffende Signalisierungsnachricht Alert SO wird von 
ihr zur angeschk)6senen Diensteeinrichtung SMSCI . in 

10 der die Kurznachricht noch gespeichert ist. weiterge- 
sendet Als ROckmeMung empfdngt sie die Kurznach- 
richt SM auf einem Signalisierungskanal. 

Die Zugangseinrictitung IWGMSCI fordert darauf- 
tiin von dor Teanehmerdatertesis HI .SH F^cutingirribrma- 

75 tionen, ggf. erg&izt durch Diensteirnoi^Tii^'-oheri fOrden 
Kurznachrichtendienst, an, irtd^ sie eine Sigrialisie- 
rungsnachricht SRI for SM (Send Routing Info for Short 
Message) zur Teilnehmeidatenbasis HLR aussendet. 
Die Teilnehmenlatenbasis HLR bestatigt den Empfang 

217 der AnfcNderung mit der SignaTisierungsnachricht SRI 
for SM Ack und sendet mit ihr zusammen eine wettere 
Signalisierungsnachricht Inform SC mit den entspre- 
chenden Informationen zur Zugangseinrictitung 
IWGMSCI zurOck. 

26 Die Zustellung der in der Zugangseinrichtung 
IWGMSCI gepufferten Kurznachricht SM wird duich 
Aussenden einer Signalisierungsnachricht Forward SM 
zur zustandigen Vemnittlungseinrictitung VMSG ausge- 
k>sL Von dort gelangt die Kurznachrk:tit Qber die Luft- 

30 schnitlstelle des funktechnischen Teilsystenns zu der 
Mobilstatkm MSB des B-Teilnehmers. Hat cfe Zustel- 
lung geklappt sendet die Vermittiungseinriditung 
VMSC eine Bestdtigungsnachrictit Forward SM Ack zur 
Zugangseinrichtung IWGMSCI zuruck. 

35 Die Teilnehn[ierdatent>asis HLR wartet den Ak)lauf 
der VerzOgerungszeit Ta ab^ bem sie die Alarmie- 
rungsprozedur zu der jeweils ndctisten Diensteeinrich- 
tung startei Parallel dazu wind der Zeitgeber nnit der 
VerzOgerungszeit fOr die nSchstfolgende Alamiierung 

40 eingesteltt. Dabei kann wiederum die glek^he VerzOge- 
rungszeit Ta Oder eine andere VerzOgerungszeit als 
zuvor verwendet werden. Zur Alarmierung wild wie- 
derum die Signalisierungsnachrictit Alert SC von der 
Teiln6hmerdatent)asis HLR ausgesendet. jedoch an 

45 eine ardere DiensteeinrkMing, wie beispiei weise der 
Diensteeinrichtung SMSC2. die gemdB dem Beispiel in 
der Warteliste mit ihren Wartedaten an ndchster Stelle 
steht. 

FIG 6 zeigt in einem RuBdiagramm den Ablauf in 
50 der Teilnehmeidatenbasis zur aufeinanderfolgenden 
Alarmierung mehrerer Diensteeinrk;titungen bei Ver- 
wendung des Zeitgebers. Zundctist wild von der Steu- 
ereinheit der Teilnetvnerdatentiasis die Speichereinheit 
des vom Kurznachrichtendienst betroffenen B-Teilneh- 
55 meis at)gefragt ob mehr als ein Eintrag in den Warte- 
daten MWD vortiegt. Ist dies nicht der F^IL fblgt die 
Alarmierungsprozedur an die in der Teilnehmerdaten- 
basis HLR gekennzeichnete eine Diensteeinrichtung. 



9 



15 



EP0891 109 A2 



16 



Diese Diensteeinrichtung kann im AnschluB an die Mit- 
teilung, daB ein emeuter Zustetlungsversuch wieder 
mOglich ist, die zwischengespeicherten Kurznachrich- 
ten Qber die entsprechenden Emrichtungen des Mobil- 
funknetzes zur jeweiligen Mobilstation ai^eixlen. 

Uegt jedoch mehr als ein Eintrag in den Warteda- 
ten MWD vor, veranlaBt die Teilnehnierdatenbasis Cber 
ihre Steuereinheit das Starten des Zeitgebers und 
beginnt die Alarmierungsprozedur zu der in der Weuleli- 
ste an erster Stelle stehenden Diensteeinrichtung. 
Nachdem cfiese Dienste^'nrichtung alarmiert ist. wird 
vor dem Aussenden der ndchstfolgenden Alarmie- 
rungsnachricht der Ablauf der eingesteilten VerzOge- 
rungs, ?eit Ta abgewartet Danach wind! noch abgefragt 
Ob das Steuerzetchen MCEf .<x]6(. M^'l>^.gesetEtsi 
Ist cfies der Fall, folgt deizeit keine w^ere fiJionva&xsiQ. 
Im anderen Fall wird zur Abfrage verzweigt, ob noch 
Eintrage in der Speichereinheit des mobilen Teilneh- 
nners als Wartedaten MWD vorliegen. Ergijt de 
Abfrage ein positives Ergebnis, wird eine aixlere Dien- 
steeinrichtung, die durch Angat>e einer Adresse in der 
Teilnehmerdatent>asis gekennzeichnet ist, durch cfie 
Alarmierungsprozedur verstdndigt. der obige ProzeB 
wird wiederholt durchgefuhrt bis alle in der Teilnehmer- 
datenbasis gekennzeichneten Diensteeinrichtungen 
Qber die MOglkrhkeit der Zustellung ihrer Kurznachrich- 
tentnformiertsind. 

PatentansprOche 

1. Verfahren zur Sleuerung eines Kurznachrichten- 
dienstes in einem Mobfl-KommunikatkinssystBm, 
beidem 

- von einer Mobilstation (MSB) eines nnobilen 
Teilnehmers, der in einer TeOnehmeidatenlsa- 
sis (HLR) eines Mobilfmknetzes (PLMN) regi- 
striert ist, Kurznachrichten enrpfangen werden 
konnen. die in fOr den KurznachrichterxSenst 
vorgesehenen Diensteeinrichtungen (SMSC1. 
SMSC2) gespeichert und Qber zumindest eine 
nnit den Diensteeinrichtungen urxj der Teilneh- 
merdatenkjasis (HLR) verbundene Zugangs- 
einrichtung (IWC^SCI) zu einer 
Vermittlungseinrichtung (VMSC). in deren 
Berek:h die Mobilstation aktiviert ist. und von 
dort zur Mobilstation (MSB) gesendet werden, 
Wartedaten (MWD) zur Kennzeichnung der 
Diensteeinrichtungen (SMSC1, SMSC2...), die 
eine Zustellung der gespeicherten Kurznach- 
rk;hten erfolglos versucht haben, sowie Steuer- 
zeichen (MNRF. MCEF) zur Kennzeichnung 
der Ursache der eriblglosen Zustellung in die 
Teilnehmerdatenbasis (HLR) fur den mobilen 
Teilnehmer eingetragen werden. und 

* von der Teilnehmerdatenbasis (HLP), sobakJ 
sie erkennt. daB eine Zustellung von Kurznach- 
richten zur Mobilstation (MSB) wieder mOglich 



ist, (fie gekennzeichne4en Diensteeinrk:htun- 
gen (SMSC1, SMSC2...) nacheinander alar- 
miert werden. 

5 2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

ein Alarmsteuerzeichen (HAF) zur Kennzefchnung. 
daB Wartedaten (MWD) fQr zumindest zwei Dien- 
steeinrichtungen (SMSC1. SMSC2...) voriiegen, in 
die Teibiehmerdaterteisis (HLR) fOr den mobilen 

10 Teilnehmer eingetragen, wenn eine Alarmierungs- 
prozedur zu einer ersten Diensteeinrichtung 
(SMSC1) gestartet wird. 

3. Verfahren riach Anspruch 2, bei dem 

• das Alarmsteuerzeichen (HAF) von der teil- 
nehmerdatenbasis (HLR) t>ei der Cbernvtttung 
von Routinginformationen an die mit der jewei- 
ligen Diensteeinrichtung (SMSC1) verbundene 
20 Zugangseinrichtung (IWGMSC1) mitgesend^ 

wird. 

- von der 2!ugangseinrich4ung (IWGMSC1) auf 
eine ROckmeMung der Vermittlungseinrichtung 
(VMSC) Qber cfie erfolgreKhe Zustellung der 

25 Kurznachricht gewaitel und bei Bntreffen der 

ROckmeMung die erfolgreiche Zustellung der 
Teilnehmerdatent)asis (HLR) mttgeteiH wird, 
von der daraufhin die Alarmierungsprozedur zu 
der jeweils ndchsten Diensteeinrichtung 

30 (SMSC2) gestartet wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergeherxJen AnsprO- 
che. beidem 

cte Alarmsteuerzeichen (HAF) in der Teilnehmer- 
35 datenbasis (HLR) gelOscht wird. sobald nur mehr 
die Wartedaten zu einer Diensteeinrichtung vorlie- 
gen. 

5. Verfahren nach Anspruch 1. t>ei dem 

40 eine Alarmierungsprozedur zu einer Diensteein- 
richtung (SMSC1) inltiiert und zumindest ein Zeit- 
get>er (DT) zur VerzOgerung der jeweils 
nachfolgenden Alarmierungsprozedur zu einer wei- 
teren Diensteeinrichtung (SMSC2) gestartet wird. 

4S 

6. Verfahren nach Anspruch 5. bei dem 

fOr den Zeitgeber (DT) eine VeizOgerungszeit (Ta), 
die an die mittlere Dauer der Zustellungen unter- 
schiedlicher Kurznachrichten angepaBt ist, einge- 
50 stelltwird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 Oder 6, bei dem 

for den Zeitgeber (DT) eine VerzOgerungszeit, die 
an die Netzt>edingungen des Mot)ilfunknetzes 
55 (PLMN) angepaBt ist eingestellt wird. 

8. Verfahren nach einem der AnsprOche 5 bis 7, bei 
dem 
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mehrere ZeHgeber (DT) fOr die Diensteeinnchtun- 
gen (SMSCI . SMSC2) verwendet werden. 

9. Verfahren nach einem der vorher gehenden Anspru- 
che. bei dem s 
die Wartedaten (MWD) zu den Diensteeinrichtun- 
gen (SMSCI, SMSC2) in der ReiheiTfolge der 
eriblglosen ZusAeHversuche In die Teilnehmeida- 
tenbasis (HLR) aufgenommen werden. 

70 

10. Verfahren Anspnich 9, bei dem 

die Wiartedaten (MWD) weiterer Dtensteeinrich- 
tungen, die wdhrend der Alarmierung einer Dien- 
steeinrichtung (SMSCI) cinen eriblglosen 
ZusteUungsverBUCTT ^^setartet haben, zusAlzlich an ib 
das Ende der R^h^ifoSge aufgenommen werden 
und den jeweiligen Diensteeinrichtungen die MOg- 
lichkeit eines erneuten Zustellversuchs signalisiert 
wind, sobaM sie an der Reihe sind. 

20 

11. Veriahren nach einem der ^NiiergehendenAnsprO- 
Che. bei dem Adressen (ASMSC1. ASMSC2) der 
DIensteeinrichtungen (SMSCI. SMSC2). anhand 
der sie von der Oder den Zugangsetnrichtungen 
(IWGMSC1) idemifiziert werden, als Wartedaten 2s 
(MWD) verwendet und in eine Adressenliste der 
Teilnehmefdatenbasis (HLR) eingetragen werden. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehendenAnsprQ- 
che, bei dem die Teilnehmerdatenbasis (HLR), de so 
Zugangseinrichtung (IWGMSC1) und die Vermitt- 
lungseinrichlung (VMSC) zu demselben Mobi)hjnk< 
netz (PLMN) gehOren oder die Vermittlungs- 
einrichtung (VMSC) und/oder die Zugangseinrich- 
tung (IWGMSC1) in einem anderen MobiHunknetz ss 
als die Teilnehmerdatenbasis (HLR) liegen. 

13. MotMl-Kommunikationssystem zur Steuerung eines 
Kurznachrichterxfienstes mil 

40 

einer Mcbilstation (MSB) eines mcMen Teil- 
nehmers, der in einer Teilnehmerdatenbasis 
(HLR) eines Motnlfunknetzes registriert ist 
zum Empfang von Kurznachrichten. 
- Diensteeinrichtungen (SMSCI, SMSC2), die 45 
fQr den Kurznachrichtendienst vorgesehen 
sind und in denen die Kurznachrichten 
gespeichert sind, und zumindest eine mit den 
Diensteeinrichtungen und der Teilnehmer- 
datent>asis (HLR) vertxindene Zugangseinrich- so 
tung (IWGMSC1). die die Kurznachrichten von 
den Diensteeinrichtungen empfdngt. 
einer VermitUungseinrichtung (VMSC). in 
deren Bereich die Mobilstaton aktiviert ist und 
die die Kurznachrichten von der Zugangsein- ss 
richtung errpfangt und zur Mobilstation (MSB) 
weitersendet und mit 

Speichermittel (MM) in der Teilnehmerdaten- 



basis (HLR), in denen Wartedaten (MWD) zur 
Kennzeichnung der Diensteeinrichtungen 
(SMSCI. SMSC2 ..), die eine Zustellung der 
gespeicherten Kurznachrichten erfolglos ver- 
sucht haben, sowie Steuerzeichen (MNRF, 
MCEF) zur Kennzeichnung der Ursache der 
erfdgiosen Zustellung fQr den mobilen Teilneh- 
mer eingetragen sind. sowie 
Steuermittel (CM) in der Teilnehnfierdatenbasis 
(HLR). die, sobald sie eri^nen. daB eine 
Zustellung von Kurznachrichten zur Mobilsta- 
tion (MSB) wieder mOglich ist die gekenn- 
zeichneten Diensteeinrichtungen (SMSCI. 
SMSC2...} I lacheinander alarmieren. 

14. Mobii-Kbmmunikationssystem nach Ahspruch 13, 
dadufch gekannzeichnet, 

daB in den Speichermittel (CM) der Teilneh- 
mefdatenbasis (HLR) ein Alarmsteuerzeichen 
(HAF) zur Kennzeichrxjng, daB Wartedaten 
(MWD) for zumindest zwei Diensteeinrichtun- 
gen (SMSCI. SMSC2...) vorliegen. fOr den 
mobilen Teilnehmer evitraglbar ist, wenn die 
Steuermittel der Teilnehmerdatentsasis (HLR) 
eine Alarmierungsprozedur zu einer ersten 
Diensteeinrichlung (SMSCI) slarten. 

15. Mobil-Kbmmunikationssystem nach Anepruch 14, 
daduroh gekennzeictinet, 

daB die Steuerrrattel (CM) der Teilnehmerda- 
tentiasis (HLR) das Alarmsteuerzeichen (HAF) 
bei der Ut>ermittlung von Routinginfbrmationen 
an die nrut der jeweiligen Diensteeinricfitung 
(SMSCI) veibundene Zugangseinrichtung 
(1WGMSC1) mitsenden. 
- daB die Zugangseinrichtung (IWGMSC1 ) Steu- 
ermittel (CMG) zum Empfang einer ROckmel- 
dung von der VermrtUungseinrichtung (VMSC) 
Qber die erfolgreiche Zustellung der Kurznach- 
rictit sowie zum Senden einer Meldung uber 
die erfolgreiche Zustellung an die Teilnehmer- 
datenbasis (HLR) aufweist. deren Steuermittel 
daraufhin die Alarmierungsprozedur zu der 
jeweils ndchsten Diensteeinrichtung (SMSC2) 
starten. 

16. Mot>il-KDrnmunikationssystem nach Anspruch 13, 
daduroh gekennzeichnet, 

daB die Steuermittel (CM) in der Teiinehmerda- 
tent)asis (HLR) eine Alcirmierungsprozedur zu 
einer Diensteeinrichtung (SMSC1) initiieren 
und zumindest einen Zeitgeber (DT) zur VerzO- 
gerung der jeweils nachfolgenden Alarmie- 
rungsprozedur zu einer weiteren Dienste- 
einrichtung (SMS(}2) starten. 
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